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CONCURSUL INTERJUDETEN DE MATEMATICA
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SUBIECTUL1
intr-un cos sunt 15 mere rosii, galbene si verzi. Aflati cite mere sunt din fiecare culoare,

stiind ¢3 oricum am lua 12 mere, intotdeauna vom gési printre ele cel putin un mér rogu, cel putin

doud galbene si cel putin trei verzi.
(Gazeta matematicd 2023)

SUBIECTUL I

Céti ani poate avea o persoani care in 2023 are varsta egald cu suma cifrelor anului n care
s-a ndscut?
SUBIECTUL KX

Suma a trei numere este 1479. Dacl impéartim primul numdr la jumétatea celui de al doilea
obtinem catul 3 gi restul 5, iar daca impartim al treilea numdr la sfertul celui de al doilea obfinem

cétul 3 sirestul 5. Aflati numerele.
SUBIECTUL IV

Victor are pe aleea din fata casei un pavaj cu pavele in forma de pétrate. Fiecare paveld este
impartita in 9 patrate egale, iar pe fiecare pétritel sunt scrise numere naturale dupd cum urmeaza:

11213 91 10 |11 1718 {19

8136 4 16 | 100 | 12 24 | 164 1 20

716 |5 15 14 |13 23 22 |21 _
pavela 1 pavela 2 pavela 3 pavela n

a) Aflati suma tuturor numerelor scrise in primele 25 de pavele.
b) Care este numérul scris in centrul pavelei de pe locul al 26-lea?
¢) Stiind ci numirul scris in centrul celei de a n-a paveld din pavaj este 2212, aflati ».

Toare subiectele sunt obligatorii,
Timp de lucru efectiv este de 2 ore.
Fiecare subiect este evaluat cu 7 puncte.

SUCCES!!!



} Colagint Natiensl) . MINISTEREIL EDUCATIRN
, "Alexawden Popla - Ilerian™ m

CONCURSUL INTERJUDETEN DE MATEMA TICA
wALEXANDRU PAPIU ILARIAN™
EDITIA a XXVI-a
CLASA a V-a
27.10.2023

Barem

SUBIECTULI

Tntr-un cos sunt 15 mere rosii, galbene si verzi. Aflati cite mere sunt din fiecare culoare, stiind
ci oricum am lua 12 mere, intotdeauna vom gisi printre ele cel putin un mar rogu, cel putin doud

galbene gi cel putin trei verzi.

{Gazeta matematicd 2023)

SOLUTIE
in cos rimén 15 — 12 = 3 mere 1 punct
Pentru a fi siguri ¢d oricum luim 12 mere din cos printre ele intotdeauna gésim
un mér rosu, inseamnd ci in cel mai dezavantajos caz am scos toate merele
galbene si verzi, iar cele 3 mere rimase in cos sunt rosii. 1 punct
= 3 + 1 = 4 mere rosil | punct
Pentru a fi siguri ¢4 oricum luadm 12 mere din cos printre ele intotdeauna gésim
2 mere galbene, Inseamnd c3 in cel mai dezavantajos caz am scos toate merele
rosii si verzi, iar cele 3 mere rimase in cos sunt galbene. 1 punct
= 3+ 2 = 5 mere galbene 1 punct
Pentru a fi siguti ¢& oricum luim 12 mere din cos printre ele intotdeauna gisim
3 mere verzi, inseamna ca in cel mai dezavantajos caz am scos toate merele rosii
st galbene, iar cele 3 mere rimase 1n cog sunt verzi.
= 3 + 3 = 6 mere galbene 1 punct

Proba: 4 + 5§ + 6 = 15 mere.

1 punct
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SUBIECTULII

Cati ani poate avea o persoani care in 2023 are vérsta egald cu suma cifrelor anului in care s-
a nascut?

SOLUTIE
Fie abcd = anul nasterii > virsta=a+b+c+d 1punct
abcd +a+b+c+d=2023
= abcd < 2023 = apoate filsau? 1 punct
1000a + 1006+ 10c+d+a+ b +c+d=2023
1001a + 101b + 11c + 2d = 2023 1 punct

Dacdia=1 = 101b + 11ic + 2d = 1022
Pentrub <9 = (101b + 11c +2d) £ 101-84+11-9+2-9
= (101h + 11c + 2d) < 925 < 1022 Fais
Pentrub =9 = 1lc + 2d = 113 1 punct
Pentruc <9 = (11lc+2d)<11-8+ 29
= (11c+2d) <106 < 113
Pentruc=9 =99+2d =113 2d=7 = abcd = 1997 I punct
Dacia=2 =2101b+11c+2d =21=2101b <21 = b =10 1 punct
1lce+2d=21 =2 11c <21 =2c=0sauc=1
Penttuc =0 = 2d = 21 Fals
Pentruc=1=22d=10 =2d =5 = abcd = 2015 1 punct

SUBIECTUL IIX

Suma a trei numere este 1479. Daci Impértim primul numdr la jumitatea celul de al doilea
obtinem citul 3 si restul S, iar daci Tmpdrtim al treilea numdr la sfertul celui de al doilea obtinem
catul 3 si restul 5. Aflati numerele.

SOLUTIE

a+b+c=147%
a:(b:2) =3,rest=5 =a=(b:2)-3+5, b:2>5
c:(b:4)=3,rest =5 =c=(b4)-3+5, b:4a>5 1 punct

8 ¢——=o———o— 154 1479 2 punct

C s g
1479 - 2-5 = 1469

1469:13 = 113 (sfertul lui b) 1 punct
b=113-4 =452 | punct
a=113-6+5 = 683 1 punct

c=113-3+5= 344 1 punct




a)
b)
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SUBIECTUL LY

Victor are pe aleea din fata casei un pavaj cu pavele in formi de pétrate. Fiecare pavela este

impértita in 9 patrate egale, iar pe fiecare pitritel sunt scrise numere naturale dupd cum urmeaza:

11213 9110 |11 17| 18 | 19
8§ 136 4 16 | 100 | 12 24 | 164 | 20
716 |5 15| 14 13 231 22 |21
pavela | pavela? pavela 3 pavelan

Aflati suma tuturor numerelor scrise in primele 25 de pavele.
Care este numirul scris in centrul pavelei de pe locul al 26-lea?
Stiind ci numirul scris Tn centrul celei de a n-a pavela din pavaj este 2212, aflati #.

SOLUTIE
Observam ci in fiecare paveli pe margini avem 8 numere consecutive, iar in pétratul
din centru este sumna lor. I punct
Pe marginile primelor 25 de pavele sunt scrise 8 - 25 = 200 numere 1 punct
=214+24+3+-+199 + 200 = (200-201):2 = 20100
= § = 20100 2 = 40200 1 punct
(suma tuturor numerelor din primele 25 pavele)
cel mai mic numir din pavela 26 este: 8- 25 +1 = 201
pe margini in pavela 25 sunt numerele: 201,202, 203,204, 205, 206,207, 208 | 1 punct
=201+ 202+ -+ 207 + 208 = (201 + 208) - 4 = 1636
(numirul din centrul pavelei 26) | 1 punct
Numerele scrise pe marginea paveleinsunt:a,a+1,a+2,..,a+7
sa+{(a+ D +@+2)+-+{a+7)=12212 1 punct
8a + 28 =2212 = a =273
Cel mai mare numir din pavelan este 273 +7 = 280 5> n =280:8 = n
=35 | punct

Qbservatie:
numirul din centrul fiecdrei pavele poate fi scris sub forma:
t,=64-(n—1)+36= 64 -(n—1)+36=2212
=2>n—1=34 = n=35
(se noteaza tot cu 2 puncte)
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CONCURSUL INTERJUDETEN DE MATEMATICA
ALEXANDRU PAPIU HLARIAN"
EDITIA a XXVI-a
CLASA a Vi-a
27.10.2023

SUBIECTUL 1
Se dau multimile:
A={xeN|x=123-a—389 ac N} si B={yeN|ly=623-4-b; beN;}

Aflati elementele mulfimii A N B.

SUBIECTULIL

Pe o dreapta se consideri punctele Ay, ..., Azqz2, A2023, In aceastd ordine, astfel incdt
AgA, = 21em, AyAy = 22em, ..., AggazAgozs = 250 cm.

Calculati lungimea segmentului MN, unde M este mijlocul segmentului A3 A;00q, 1ar N este mijlocul
segmentului Ay Asg23.

SUBIECTUL III
. P 1 2 2022 .
Fie xy, x5, ., X2g20 > O astfel incdt S = —+ + -+ = 2023. Calculati:
xq+1 xz+1 X022
S_, — Xy + 2x; F o 2022-%5022
¥+l xz+1 Xagza2tl .

(Gazeta matematicd 4/2023)

SUBIECTUL1VY

Determinati cele mai mici numere consecutive care au proprietatea cd primul este divizibil cu
13, al doilea cu 11, al treilea cu 9 si al patrulea cu 7.

Toate subiectele sunt obligatorii,
Timp de lucru efectiv este de 2 ore,
Fiecare subiect este evaluat cu 7 puncte.

SUCCES!!!
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CONCURSUL INTERJUDETEN DE MATEMA TICA
SwALEXANDRU PAPIU ILARIAN”
EDITIA a XXVI-a
CIASA a Vi-a
27.10.2023
Barem

SUBIECTUL1

Se dau multimile:
A=freNlx=123-a-389; a€N'}si B={yeN{y=623~4-b; beN}
Aflati elementele multimii A N B.

SOLUTIE
123:a=389=623~4-b e ip

123-a+4+b=1012

4|4b

41012y = a=4k;keN e 1p

4 +123

123 -4k +4-b=1012:4=>123-k+b =253 = «ceinaan lp

pentruk =1 =>a=45123+b=203=0b=130 i 1p

pentruk =2 =>a=851246+b=253=b=7 . Ip

peniruk > 3 =123k 2369 >203=b€&N s 1p

AnB={103;595} e lp
SUBIECTUL Il

Pe o dreapti se consider2 punctele Ay, ..., Azgz2, Azoz3, in aceasti ordine, astfel Incat
A, = 2iom, AyA, = 22em, ..., AyoazAagas = 22022

Calculati lungimea segmentului MN, unde M este mijlocul segmentului A14;000, iar N este mijlocul
segmentului A1 45423,

SOLUTIE

M mijlocul segmentului Ay A1g0n => A M = MAjpp0 = Al-"‘zlouu

N mijlocul segmentului Ay Azgpz = 41N = NAzgas = Ai“"zzoz:c 1p

Agdioop =2+ 2242344290 =2100 2 A4 M =2 -1 .—" 3p
Aihogrz =2+ 22+ 2%+ 422922 2 20083 _ 0 3 AN = 22 _q 2p

MN = AN — AM = 22022 2% . 1p
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SUBIECTULIII
Fie Xy, X3, .., Xgqz5 > 0 astfel tncat § = — 24+ 2222 2 2023, Caleulati:
x4+l xz+1 Xzgz2
F_oX 225 2022-x3022
T a1l xal *0z2+l
(Gazeta matematicd 4/2023)
SOLUTIE
x 2x 2022 -x
S = 1 + 2 + o oLue® 72022 _—
x1+1 x2+1 x2022+1
— x1+1-1 2x3+2-2 T 2022 %3022 +2022-2022 3 p
xy+1 x2+1 Xagzatl
' 2022
§'=1- +2- bt 2022 ————=
x1+1 x;+1 x2022+1
=142+ -4+2022-2023  emseeen 2p
§'=12022-2023:2 — 2023 = 2023 - (1011 — 1) = 2023 - 1010 = 2043230. crmrrrerees 2 P
SUBIECTULIV

Determinati cele mai mici numere consecutive care au proprietatea ¢ primul este divizibil cu

13, al doilea cu 11, al treilea cu 9 si al patrulea cu 7.
SOLUTIE

Fiea < b < ¢ < d astfel Incét, 13|a; 11|b; 9lc; 7|d

13la=a=13n, neN s 1p
1106 = 11|(13n + 1) = 11|(Zn + 1) S o
9lc = 9((13n + 2) = 9](4n +2) = 9|2(2n + 1) dar (2;9) = 1= 9|(2n + 1) PR O |

7ld = 7|(13n+3) =2 7|(6n +3) = 7|32n + D dar (3:7) =1=>7[(2n + 1) e Ip
Deci 2n + 1 este un multiplu al numerelor 7; 95i 1l = 2n+1=7-9-11-k, R €N s, 1p

Deoarece ciiutim cele mai mici numere consecutive, alegem k = 1. Obtinem:
nt1=693=>n=346=>a0=13-346 =
a = 4498, b = 4499,¢ = 4500,d =4501.  emen 2p
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CONCURSUL INTERJUDETEN DE MATEMATI CcA
wALEXANDRU PAPIU ILARIAN"

EDITIA a XXVI-a
CLASA a VII-a
27.10.2023
SUBIECTUL I
a) Fie X1, X2, v oo vonr X202z > 0 astfel incat
1 2 2022
= + + oo ——— = 2023,
x1+1 x2+1 x2022+1
Calculati
X Z2'x 2022 x
R
x1+1 xz"l"]. x2022+1

(Gazeta matematicd nr. 4/2023)
b) Fie a un numér divizibil cu 8 §i nedivizibil cu 16. Sa se arate cd produsul tuturor divizorilor sii
naturali este un patrat perfect.

SUBIECTUL 11

Se consider# raportul A, = 248 e (2N 41

246 {2n)(2n+2)+1’ n € N°. Aratatl &

a) A este o fractie reductibila.

by Asgpy este o fractie ireductibila.

1 1
— <A —_
©) Joas < A2023 < 35

SUBIECTUL III

Fie triunghiul ABC si Q mijlocul segmentului BC. Notdm cu £ si F simetricele punctului ¢
fatd de AB si AC. Artati ca:

a) E, A, F sunt puncte coliniare daca si numai daca «4 = 90’

b) EFCB este paralelogram daci si numai dacd 44 = 90’

SUBIECTUL IV

Fie AD bisectoarea unghiului BAC din triunghiul ABC, in care ¥4 = 60°. Pe laturile AB §i
AC se considerd punctele E, respectiv F n asa fel incat «BDE = «CDF = 60° 5S4 se demonstreze
¢d BE = EF = FC.

Toate subiectele sunt obligatoril.
Timp de lucru efectiv este de 3 ore.
Fiecare subiect este evaluat cu 7 puncte

SUCCES!!!
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CONCURSUL INTERJUDETEN DE MATEMATI CcA
wALEXANDRU PAPIU ILARIAN”

EDITIA a XXVI-a
CLASA a VII-a
27.10.2023
Barem
SUBIECTUL I
a) Fi€ Xy, %2, vee ore oree, Xpgz2 > 0 astfel incét
2 2022
§= + + o ———— = 2023,
x+1 x+1 Xz022 t1
Calculati
x 2°x 2022 x
. S AL S .2}
n+1l x+1 Xapz2 T 1

{Gazeta matematicd nr.4/2023)
b) Fie a un numir divizibil cu 8 §i nedivizibil cu 16. Sa se arate ¢4 produsul tuturor divizorilor
sAi naturali este un pétrat perfect.

SOLUTIE
a) [ L. S 4 2022 X002 _
x1+1 xz+1 o Yapzz+l
¥xn+1-1 2-x,+2-2 2022 -x + 2022 — 2022
=2 P b 2 2p
S'=1+2+3+-..42022 -5 =2022-2023:2 — 2023 = 2023 - 1010. 1p
b) Avem

a =23 p pS e PR¥ UNE P1. Py, e oo Py SUNt numere prime diferite de2.  1p
Numarul divizorilor naturali ai lui a este
Adica un numar divizibil cu 4. Ip

- s . . - . a
Grupam divizorii, cite doi, astfel d; cu Ea:, dy cu f-z— pandlad, cu " unde r = 32

P :(dl-;—l)-(dz'%)-.......- (d.- )=’ under =3 1p

+

S este divizibil cu 4 rezulti ci r este divizibil cu 2, adicd r = Zm

P =a” = a® = (@™)?, adica pitrat perfect. Ip
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SUBIECTUL 11

AL "IN (2n)+1

246 (zn)‘(:m+2)+1‘]"1 € N, Ardtali ca :

Se considera raportul A, =

a) A; este o fractie reductibila.

by A,q07 este o fractie ireductibila.
1 1
) qoas < Az023 <

SOLUTIE
24641 _ 49 . " e s
a) Ay == _— esteo fraclie reductibila. Se simplificd cu 7. 1p
2460201441
b} Aso07 = a . orezoteri

Presupunem prin absurd ci fractia este reductibild. Atunci existd un numdr natutal d = 2 astfel
incét

A2 4 6" e 2014+ 1512 46 . 20142016 + 1 1p
246 ........2014+1=> d|24:6-.........0 20142016 + 2016
= d|2015  Dyprs = {1,5,13,31,65,155,403,2015} 1p
5(10 = 2 - 5) este un termen al produsului 2 <46+ .o oo s 2014 =
51246 ....... 2014, dar Snudivide 2-4-6-........ 2014 +1=>d #5.
13 (26 = 2 - 13) este un termen al produsului 2+ 46+ ... .....-2014 =
131246+ ........r 2014, dar 13 nudivide 2-4-6-........-2014+1=d + 13
31 (62 = 2 - 31) este un termen al produsului 2 -4+ 6« ... ...~ 2014 =
31{2-4-6-..........- 2014, dar 3] nudivide 2-4-6-....... 2014 +1=>4d # 31,
Analog 65,155,403 si 2015 sunt termeni ai produsului 2+ 4+ 6-...........- 2014 ceea ce inscamna
¢d d # 65,d # 155,d # 403 si d # 2015 = d = 1, In contradictie cu d > 2. 2p
¢) Dacinotimcu a =246 ........ 4044 - 4046, atunci avem Apgys = ﬁ—;

Trebuie si ar#itdm ca
1 a+1 1

1048 <2048 a+ 1 4046

a+l a+l 1

o1 = 1
4048a+1 4048-0+4048 4048 P

a+1 1
4048-a-+1 4046

si & 4046a + 4046 < 4048a + 1 <2 - a > 4045, care este adevirat. 1p
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SUBIECTUL III

Fie triunghiul ABC si Q mijlocul segmentului BC. Notim cu E si F simetricele punctului @ fatd de
AB si AC. Aratati ca:

a) E, A, F sunt puncte coliniare dac si numai daca <4 = 90"
b) EFCB este paralelogram daci si numai daci <4 = 90",

E A F

SOLUTIE
a) E = simusQ = AB este mediatoarea segmentului QF = QA = AE deci A QAE este
isoscel, prin urmare AB este §i bisectoare a ¥QAE= 4(AB = 4BAE,

analog %QAC = «CAF ip

Daci F, A, E sunt coliniare = <BAC = <QAB + <QAC = -182—00 = 9(? 1p

Reciproc, dacd <BAC =900 = SFAE =2-(«QAC + «QAB) =2-90° =180° =
F,A E coliniare 1p

B) 4BAC = 90° A BAC este dreptunghic, 4Q mediand = AQ === = QC = QF mediatoare =

diagonalele patrulaterului AFCQ se injumatitesc AFCQ paralelogram =AF || BC, analog AE || BC
deci EFCB este paralelogram 2p

EFCB este paralelogram = FE || CB, dacd M este mijlocul lui FE = 4FMC = <MCB, analog

SEMB = «MBC cum <FME = 180° = <CMB = 90°,

cum A CMB este dreptunghic = mediana MQ = %-C- = FM = MC mediatoarea segmentului F@,

analog M B este mediatoarea segmentului QF deci M = A . 2p
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SUBIECTUL IV

Fie AD bisectoarea unghiului BAC din triunghiul ABC, in care 4A = 60°, Pe laturile AB si AC se
considera punctele E, respectiv F in asa fel incat $BDE = «CDF = 60°. Si se demonstreze cd
BE = EF = FC.

SOLUTIE

Deoarece <BDE = «CDF = 60° rezultd <EDF = 60°. Construim DJ 1 AB ¢i DI L AC. 2p
in triunghiul DAJ dreptunghic in J avem <JAD = 30° deoarece AD bisectoare

si <BAC = 60° = /DA = 60°, 1p
Analog €ADI = 60°. Acum, $BDJ = 60° — < DE §i <EDA = 60° — «/DE implicd <BDJ =
<EDA, (1). Din <EDA = 60° — < ADF §i «FDI = 60° — SADF = «EDA = &FDI, (2) 1p
Din (1) si (2) obtinem «BDJ = «EDA = «FDI. Cu aceasta ABDJ=AFDI (sunt dreptunghice,

DJ = DI si «BDj = «FDI), de unde BD = FD. 1p
A BDE =A FDE ( DE este latur comund, BD = FD si «BDE = <EDF) sideaici BE = EF (3).
Analog se obtine EF = FC  (4). 1p

Din (3) si (4) obtinem BE = EF = FC. 1p
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CONCURSUL INTERJUDETEN DE MATEMATICA
+ALEXANDRU PAPIU ILARIAN”
EDITIA ¢ XXVI-a
CLASAa Vil-a
27.10.2023

SUBIECTUL1

. s . [pa-2 ‘ -2 ’ -2
Fie numerele naturale p, g, 7 > 2. Aritati ci printre numerele pq3 , qr'3 si Tp3 se afld

cel putin unul irational.

(Gazeta matematicd nr. 4/2023)

SUBIECTUL II
a) Se considerd numerele reale a, b, ¢, strict pozitive. Demonstrati ca:
(2+b2+2)+(1+1+1)>2 [(a+b+c) (b+c+a)}
C — — — — — —— . — — —_
“ azbzcz'maxbca'abc
b) Se considerd numerele reale a, b, ¢ > 0 astfel incat a + b + ¢ = 3vabc. Determinafi valoarea

P ] 1 1 i
maximi a expresiel £ = —+ —+ —.
a+l b+l o+l

SUBIECTUL II1
Ardtati ca paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B’C’'D’ este cub dacd diagonala A’C trece ptin

centrul cercului inseris n triunghiul BC'D.

SUBIECTUL LY
In pitratul ABCD se noteazd cu M mijlocul laturii AB, cu P proiectia punctului B pe dreapta

CM si cu N mijlocul segmentului CP. Bisectoarea unghiului DAN intersecteaza dreapta DP in
punctul Q. Stabiliti natura patrulaterufui BMQN.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru efectiv este de 3 ore.
Fiecare subiect este evaluat cu 7 puncte

SUCCES!!!
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CONCURSUL INTERJUDETEN DE MATEMATICA
LALEXANDRU PAPIU ILARIAN"
EDITIA a XXVI-4
CLASA a VIii-a
27.10.2023
BAREM

SUBIECTULI

. s e . -2 r—2 . |rp-2 -
Fie numerele naturale p, ¢, r > 2. Ardtati ¢ printre numerele qug , /qg si fp3 se afld

cel putin unul irational.

(Gazeta matematicd nr. 4/2023)

SOLUTIE
Presupunem prin reducere la absurd ci toate numerele sunt rafionale

p—qg_—zzm, T2 _ i %:Esk,m,n,ke@ 2p
Avem % =m?, ¥==n?si rps_z = k? 1p
Atunci pg = 3m? + 2, gr = 3n% + 2sirp = 3k* + 2 1p
= (pqr)? =Mz + 2, fals 2p
Rezults ¢ cel putin unul dintre numere este irafional. 1p
SUBIECTULII
a) Se considera numerele reale a, b, ¢, strict pozitive. Demonstrati ca:
(a2+b2+2)+(1+1+1)>2 [(a+b+c) (b+c+a)]
c —+—=+-= axil-+—+-=];|-+-+=
az b? 2/ m b ¢ a/'\a b ¢
b) Se considerd numerele reale a, b, ¢ > 0 astfel incét a + b + ¢ = 3vabc. Determinati valoarea

. ‘. 1 1 1
maximi a expresiel E =—+ —+ ——.
a+1l b+1 c+1

SOLUTIE

a) Din inegalitatea mediilor avem: a? +% > 2%, b? +£;2 2%,c2 + ;1; > 22

@+ + A+ (F+mt5)= (a? +55) + (b? +3)+ {2+ %) 22(2+2+5)  1p
@+b+ e+ (GHmts) = (a2 +5)+ (2 +5)+ (¢ +Dyz2(E4247)  Ip

din inegalititile de mai sus se obtine:
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24 B2y 2 1,11 a b E).L’ €, ¢
(a® + b +c)+(a2+b2+c2)22max[(b+c+a (2+2+9) 1p
. . .- a+1l 1 1
b) Folosim inegalitatea mediilor my = my, :72\{& catl=2/a St
- 1 1 1 1
— g — &
analog vom obtine ;— < ;=5 ST < o= Ip
Inegalitatea a® + b2 + ¢? = ab + ac + bc & a+ b+ ¢ = vab + vYac + Vbc 1p
R ST SV SRS SUNNNE SDPIIE SIS J NN SRTIRE ) [
:>E_a+1+b+1+c+1£2\fa+zﬁ+zﬁ 2(JE+JE+JE) 1p
_l_\/a_b+&+1ﬁa?<l_a+b+c_E‘Sv'abr:_i
T2 Jabc -2 abc 2 abe 2
3
= maxE == Ip

2

SUBIECTUL I
Ardtati ca paralelipipedu! dreptunghic ABCDA'B'C’'DY este cub daca diagonala A’C trece prin

centrul cercului inscris In triunghiul BC'D.

SOLUTIE
Notim cu T mijlocul diagonalei A'C, ACNBD = {0} A

SiA'C N (C'BD) = {1}
OT linie mijlocie in AAA'C = OT || AA" | CC' &

Aaat  cc!
aT = -5 =% 1p
ry o _or 1
= AITO~AICC =5 =5 =5 2p
in AC'BD, €'0 este mediana si A

I se afla pe aceastd mediand la ; de laturd si % de varf

= | este centrul de greutate al AC’BD. 1p
Daca I este si centrul cercului inscris AC'BD => AC'BD este echilateral 1p
= (C'B=BD=CD = C'B?=BD?=C'D?=CC?+BC*=BC*+CD” =CD*+CC?

= CC'=BC=CD = ABCDA'B'C’D’ este cub. 2p
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SUBIECTUL1V

in patratul ABCD se noteazd cu M mijlocul laturii AB, cu P proiectia punctului B pe dreapta
CM si cu N mijlocul segmentului CP. Bisectoarea unghiului DAN intersecteazi dreapta DP in punctul
Q. Stabiliti natura patrulaterului BMON.

SOLUTIE

BC _ M8 _ MC
ABMC~APBC (UU.} = — =<0 ==
= P = 2BP > BP = PN = NC p

ANCD = APBC (L.U.L.) = «DNC = «CPB = 90°

= DN L CP = ADPC isoscel (DP = DC)

(DN este si median si Inaltime) 1p

Notim CM n AD = {E} = A mijlocul segmentului DE

= AN mediand in ANDE (<N = 90°)
= AAND isoscel (AN = AD) 1p
AQ bisectoare in AADN = AQ 1L DN

S>DNLCM = AQ I MN (1) 1p

JANE + 4DPC = QAEN + «DCP =90° = DQ L AN
Avem AQ L DN,DQ L AN => @ ortocentrul AADN E

= NG LAD = NQ | AM (2) 1p

Din (1) si (2) = AMNQ paralelogram = QN = AM 1p

Dar, AM = MB = QN = MB si tinand contcd QN | MB = BMQN paralelogram  1p



